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1. CAMPO DI APPLICAZIONE TECNICO

Il campo di applicazione della presente norma include i seguenti aspetti del sottosistema «Infrastruttura»:
Tracciato della linea

Parametri dei binari

Dispositivi di armamento

Ballast

Resistenza del binario ai carichi applicati

Resistenza delle strutture ai carichi da traffico

Limite di azione immediata su difetti della geometria del binario
Marciapiedi

Norme relative alla manutenzione

Gestione opere civili

Venti Trasversali

Pressione nelle Gallerie

Accessibilita del sistema ferroviario per le persone con disabilita e le persone a mobilita ridotta

2. RIFERIMENTI ALLE NORME

(1) Tutti i riferimenti alle norme, ove non altrimenti specificato, si intendono rispetto alla versione corrente.

(2) Il termine “STI 2014” o “STI” nell’ambito del presente documento equivale a “Regolamento (UE) 1299/2014".

3. RELAZIONE CON LE REGOLE AZIENDALI DELL’ESERCENTE

| processi necessari ai fini della gestione della sicurezza conformemente ai requisiti di cui alla presente norma, comprese
le interfacce con persone, organizzazioni o altri sistemi tecnici, sono progettati e attuati nelle regole aziendali

dell’esercente.

4. PARAMETRI FONDAMENTALI

La tabella riportata di seguito indica i parametri fondamentali del sottosistema Infrastruttura specificati nella presente

Norma

Tabella 1

Parametri fondamentali del sottosistema «infrastruttura»
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SAGOMA LIMITE

INTERASSE DEI BINARI

PENDENZE MASSIME

RAGGIO MINIMO DI CURVATURA ORIZZONTALE

RAGGIO MINIMO DI CURVATURA VERTICALE

SCARTAMENTO NOMINALE

SOPRAELEVAZIONE

INSUFFICIENZA DI SOPRAELEVAZIONE E RANGHI DI VELOCITA

CAMBIO BRUSCO DELL’INSUFFICIENZA DI SOPRAELEVAZIONE

VARIAZIONE DELL'INSUFFICIENZA DI SOPRAELEVAZIONE IN FUNZIONE DEL TEMPO: DI/DT — VARIAZIONE DELL’ACCELERAZIONE NON
COMPENSATA IN FUNZIONE DEL TEMPO: W

ECCESSO DI SOPRAELEVAZIONE

VARIAZIONE DELLA SOPRAELEVAZIONE IN FUNZIONE DEL TEMPO: DD/DT — VELOCITA DI ROTAZIONE: Q

PENDENZA DEL RACCORDO DD/DL (SGHEMBO)

CONICITA” EQUIVALENTE

PROFILO DEL FUNGO DELLA ROTAIA

INCLINAZIONE DELLA ROTAIA

TIPOLOGIE E QUALITA ACCIAIO PER LE ROTAIE

DISPOSITIVI DI ARMAMENTO

RESISTENZA DEL BINARIO Al CARICHI APPLICATI

SISTEMI DI ATTACCO DELLE ROTAIE

TRAVERSE

SALDATURE

GIUNZIONI DI ROTAIA

RESISTENZA DELLE STRUTTURE E DELLE OPERE IN TERRA Al CARICHI DA TRAFFICO

PROTEZIONE DALLA CORROSIONE

GESTIONE DELLE OPERE CIVILI

LIMITE DI AZIONE IMMEDIATA SU DIFETTI DELLA GEOMETRIA DEL BINARIO

MARCIAPIEDI

STRISCIA GIALLA DI SICUREZZA

VARIAZIONE MASSIMA DELLA PRESSIONE NELLE GALLERIE

EFFETTO DEI VENTI TRASVERSALI

BALLAST

INDICATORI DI UBICAZIONE

NORME RELATIVE ALLA MANUTENZIONE

ACCESSIBILITA DEL SISTEMA FERROVIARIO PER LE PERSONE CON DISABILITA E LE PERSONE A MOBILITA RIDOTTA

TRATTE CON CREMAGLIERA

5. REQUISITI PER | PARAMETRI FONDAMENTALI

(1) 1 requisiti sono descritti nei paragrafi seguenti, unitamente alle condizioni particolari eventualmente ammesse in
ciascun caso.

(2) In caso di binario a rotaie multiple, i requisiti della presente norma devono essere applicati separatamente a ogni
coppia di rotaie progettata per essere utilizzata come binario separato.

(3) E autorizzato |'uso di una breve sezione di binario con dispositivi per consentire il passaggio fra scartamenti nominali

diversi.
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(4) I requisiti sono concepiti per il sottosistema in condizioni normali di esercizio. Le eventuali conseguenze
dell'esecuzione di lavori che possono temporaneamente comportare eccezioni rispetto alle prestazioni del
sottosistema, sono trattate nel punto 4.4.

(5) Le prestazioni dei treni possono essere potenziate mediante I'adozione di sistemi specifici, come i dispositivi a cassa

oscillante. Possono essere autorizzate condizioni particolari per la circolazione dei treni cosi equipaggiati.

6. SAGOMA LIMITE

(1) Il profilo di riferimento per il calcolo della sagoma limite e stabilito conformemente alla norma EN 15273-3 o
all’Allegato 1.

(2) I calcoli della sagoma limite sono effettuati utilizzando il metodo cinematico conformemente ai requisiti di cui alla
norma EN 15273-3:2013.

(3) Eventuali non conformita derivanti dall’applicazione del punto 2) dovranno essere adeguatamente motivate e
associate alle eventuali mitigazioni derivanti dalla applicazione del procedimento di valutazione e gestione dei rischi.

7. INTERASSE DEI BINARI

(2) L'interasse dei binari e stabilito sulla base delle sagome selezionate conformemente al punto 6.

(2) L'interasse nominale orizzontale dei binari per le linee deve quantomeno conforme ai requisiti per l'interasse
d'installazione limite, definito conformemente alla sezione 9 della norma EN 15273-3

(3) L'interasse dei binari nei piazzali di stazione e di manovra, deve garantire uno spazio libero di almeno 70 cm
rispetto alla sagoma limite dei due binari, purché lo spostamento dei veicoli in manovra, avvenga su uno solo dei due
binari e con velocita non superiore a 30 km/h. Tali limitazioni non sono necessarie se lo spazio libero fra le due sagome
limite dei due binari risulta non inferiore a 1,40 m.

8. PENDENZE MASSIME

(1) Le pendenze di binari lungo marciapiedi per passeggeri delle nuove linee non devono essere superiori a 2,5 mm/m
nei casi in cui i veicoli sono regolarmente agganciati e sganciati.

(2) Le pendenze dei nuovi binari di stazionamento destinati alla sosta di materiale rotabile non devono essere superiori
a 2,5 mm/m salvo disposizioni specifiche per impedire la fuga del materiale rotabile.

(3) Peri binari di piena linea sono ammesse pendenze pari a 40 mm/m per le linee ad aderenza naturale e di 250 mm/m
per linee a cremagliera

(4) Negli interventi di rinnovo/ristrutturazione possono essere conservati i valori gia in esercizio, con I'obbligo di
prevedere disposizioni specifiche per impedire la fuga del materiale rotabile qualora non risultino rispettati i requisiti di
cui ai punti (1) e (2).

9. RAGGIO MINIMO DI CURVATURA ORIZZONTALE

(1) Il raggio minimo di curvatura orizzontale deve essere calcolato tenendo conto dei seguenti parametri:
- Vmax velocita massima locale di progetto della curva
- Vmin velocita minima locale di progetto della curva
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- insufficienza di sopraelevazione
- E eccesso di sopraelevazione

Rmin2 k(Vmaxz' Vminz)/(E‘H)

Dove k & una costante funzione dello scartamento che assume i seguenti valori:

scartamento [mm] 1435 1000 950 1200
k 11,806 8,256 8,025 ---
Il raggio minimo non deve comunque risultare inferiore a ai seguenti valori:

scartamento [mm] 1435 1000 950 1200
Raggio minimo 150 m 80m 80 m 80 m

(2) Per lo scartamento normale si applica inoltre quanto riportato al punto 4.2.3.4 della STl con la seguente integrazione:
- Inpiena linea il raggio minimo non deve essere inferiore a 275 m

Per quanto riguarda il raggio minimo in corrispondenza dei marciapiedi si applica quanto previsto dalla STI al punto
4.2.9.4. (Rmin2300m). Tuttavia per limitare la distanza fra marciapiedi e veicoli si raccomandano i seguenti valori:

- Rmin2500m in presenza di marciapiedi con altezza h=250mm
- Rmin2750m in presenza di marciapiedi con altezza h=550mm

(3) Per gli scartamenti ridotti si applicano le seguenti prescrizioni:
- Incorrispondenza dei marciapiedi il raggio minimo non puo essere inferiore a 250 m
- Per evitare deragliamenti dovuti all’accavallamento degli organi di repulsione o danneggiamenti alle
passerelle di intercomunicazione & necessario prevedere un tratto intermedio rettilineo fra due curve
contrapposte di piccolo raggio.  La lunghezza minima del suddetto tratto € influenzata da:
o Sistema di trazione repulsione dei veicoli
o Sistema di intercomunicazione
o Forze longitudinali fra veicoli
o Lunghezza delle curve circolari
(4) Il calcolo e effettuato dal Gestore infrastruttura in funzione delle caratteristiche dei veicoli circolanti.

10.RAGGIO MINIMO DI CURVATURA VERTICALE

(1) Nei casi normali il raggio minimo di curvatura verticale Rv deve essere maggiore o uguale ai seguenti valori limite
calcolati in funzione della velocita di rango V piu elevata:

Scartamento [mm]
raccordo 1435 1000 | 950 1200
convesso 0,35V? 0,25V?
concavo 0,35V? 0,17V?

(2) In casi eccezionali possono essere accettati i seguenti valori limite minimi:

Aderenza naturale o mista cremagliera
Scartamento [mm] Scartamento [mm]
raccordo 1435 1000 | 950 | 1200 1000 950 | 1200
convesso 0,25V? 1500 m 400 m
concavo 0,175V? 1000 m 300 m

(3) Perlo scartamento normale deve in ogni caso essere rispettata la seguente condizione:
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Rv 2 3000 m per i raccordi convessi

Rv2 2000 m per i raccordi concavi

(4) Gliapparecchi di via non possono essere collocati in corrispondenza dei raccordi verticali a meno che Rvnon risulti
maggiore o uguale ai seguenti valori:

Scartamento [mm]
raccordo 1435 1000 | 950 | 1200
convesso 5000 m 3000 per V=60km/h
5000 per V=60km/h
concavo 2000 m 2000

(5) Nei piazzali di manovra i raggi di curvatura possono essere ridotti fino ai valori indicati in tabella validi sia per i
raccordi convessi che per quelli concavi:

Scartamento [mm]
1435 1000 | 950 1200
Binario corrente 1000 m 1000 m
Apparecchi di via 2000 m 1500 m
(6) Sulle selle di lancio i valori minimi da rispettate sono indicati nella seguente tabella:
Scartamento [mm]
1435 | 1000 | 950 | 1200
convesso 250 m
concavo 300 m

11.SCARTAMENTO NOMINALE

(1) Gli scartamenti nominali sono i seguenti:
- Scartamento normale:

o 1435 mm

- Scartamenti ridotti:
o 1200 mm
o 1000 mm
o 950mm

(2) Lo scartamento € misurato 14 mm sotto il piano di rotolamento.
(3) Per lo scartamento normale si applica quanto previsto al punto 4.2.4.1 (scartamento nominale) e 6.2.4.3
(valutazione dello scartamento nominale) della STI INFRASTRUTTURA congiuntamente ai seguenti requisiti

aggiuntivi.

- Ladistanza fra le facce attive della rotaia e dell’eventuale controrotaia e riportata in tabella 1 in funzione del
raggio di curva e del corrispondente scartamento. Tale valore si riferisce a controrotaie utilizzate in
corrispondenza di PL

- Alfine di evitare iscrizioni forzate dei veicoli, sulle curve di raggio inferiore a 275 m lo scartamento deve essere
allargato secondo quanto previsto dalla seguente tabella:

Allareamento Scartamento Distanza controrotaia [mm]
R [m] & Armamento UIC 60 Altri armamenti
[mm] [mm] — s
Normale Estremita Normale Estremita
R>275 0 1435 70 90 60 100
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275>R2250 5 1440 70 90 60 100
250>R>225 10 1445 70 90 60 100
225>R>200 15 1450 70 90 65 105
200>R2175 20 1455 70 90 70 110
175>R>150 25 1460 70 100 75 115

(4)

Tab. 1- allargamento dello scartamento in curva

Fra due appoggi successivi non devono esserci variazioni di scartamento superiori a 1 mm al netto dell’eventuale
incremento.
La tolleranza di posa é:

o -1/+3 mm per R>275 m

o -2/+2mm per R<275 m
In corrispondenza dei deviatoi i valori dello scartamento, delle relative tolleranze e della distanza fra rotaia e
controrotaia sono definiti al paragrafo 23.

Per gli scartamenti ridotti si applicano i seguenti requisiti:

La valutazione dello scartamento nominale viene effettuata, parimenti allo scartamento normale, secondo la
metodologia di cui al p.to 6.2.4.3 della STl sopra richiamata.

La distanza fra le facce attive della rotaia e dell’eventuale controrotaia & riportata in tabella 2 in funzione del
raggio di curva e del corrispondente scartamento. Tale valore si riferisce a controrotaie utilizzate in
corrispondenza di PL e punti singolari della via (viadotti, curve strette su tracciato pericoloso).
Il Gl puo proporre motivatamente di variare la distanza fra rotaia e controrotaia
L’adozione della controrotaia in punti singolari, segnatamente su curve di R<150 m, a mitigazione degli effetti di
uno svio, € demandata al Gl.
Ad evitare iscrizioni forzate in curva si devono prevedere i seguenti allargamenti di scartamento:

R [m] Allargamento Scartamento [mm] Distanza
[mm] 1200 1000 950 Controrotaia
[mm]

R>650 0 1200 1000 950 55
650>R>550 5 1200 1005 955 60
550=R>450 10 1205 1010 960 65
450=R>350 15 1210 1015 965 70
350>R>250 20 1215 1020 970 75
250>R>150 25 1220 1025 975 80

R<150 30 1225 1030 980 85

Tab 2- allargamento dello scartamento in curva

Fra due appoggi successivi non devono esserci variazioni di scartamento superiori a 2 mm al netto dell’eventuale
incremento.

La tolleranza di posa &: -2/+5 mm

In corrispondenza dei deviatoi i valori dello scartamento, delle relative tolleranze e della distanza fra rotaia e
controrotaia sono definiti al paragrafo 23.

12.SOPRAELEVAZIONE

(1)

Per lo scartamento normale
Il valore limite per la sopraelevazione eé:

- Diim = 160 mm
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La sopraelevazione su binari adiacenti ai marciapiedi delle stazioni in cui & previsto che i treni si fermino nelle
condizioni nomali di servizio non deve essere superiore a 110 mm.
Sulle linee con traffico misto o merci con curve aventi un raggio inferiore a 290 m e una transizione di
sopraelevazione superiore a 1 mm/m, la sopraelevazione deve essere limitata al valore fornito dalla formula
seguente:

- D<(R-50)/1,5
dove D rappresenta la sopraelevazione in mm e R il raggio in m.

Restrizioni supplementari possono essere necessarie in funzione di specificita locali (ad esempio passaggi a livello,
deviatoi in curva, ponticelli e gallerie)

(2) Per gli scartamenti ridotti valgono i seguenti limiti:

Scartamento [mm]
1000
Dim =110 mm

1200
Diim =123 mm

950
Diim =110 mm

La sopraelevazione su binari adiacenti ai marciapiedi delle stazioni in cui & previsto che i treni si fermino nelle
condizioni nomali di servizio non deve essere superiore a 70 mm.
In corrispondenza dei tratti a cremagliera il valore limite della sopraelevazione é:

- Dimcrem =35 mm
Sulle curve di raggio ristretto, all’incirca inferiori a 100m, e in presenza di sghembi elevati, il Gl deve valutare se
adottare limitazioni di sopraelevazioni in relazione alla caratteristiche dei veicoli circolanti, al fine di limitare il
rischio di svio di quelli aventi piu elevata rigidita torsionale
Restrizioni supplementari possono essere necessarie in funzione di specificita locali (ad esempio passaggi a livello,
deviatoi in curva, ponticelli e gallerie)

13.INSUFFICIENZA DI SOPRAELEVAZIONE E RANGHI DI VELOCITA

(1) La velocita max. alla quale i treni possono percorrere una tratta di linea é riferita ai valori di insufficienza di
sopraelevazione (1) o di accelerazione non compensata (aq) di seguito specificati.
(2) Larelazione fra aq ed | € definita dalla seguente formula:

- dq = I/k
- dove k & una costante che dipende dallo scartamento e che assume i seguenti valori:

Scartamento [mm]

1435

1200

1000

950

153

107

104

(3) Le velocita riferite a un determinato valore di | 0 aq si considerano appartenere a uno stesso rango di velocita.

(4) 1valorilimite di | di aq che definiscono i ranghi di velocita sono indicati nella sottostante tabella sottostante che

riporta altresi la velocita max. ammessa per ciascun rango:

Rango | Vmax(km/h) | aq(m/s?) | (mm)
Scart. 1435 mm Scart. 1200 mm Scart. 1000 mm Scart. 950 mm
A 140 0,6 92 64 62
B 160 0,8 122 86 83
C 200 1,0 153 107 104
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(5) 1l materiale rotabile & ammesso a circolare a un determinato rango di velocita in relazione alle sue caratteristiche
dinamiche verificate in accordo a quanto previsto nella Norma Materiale Rotabile.

(6) Sul ramo di corretto tracciato degli scambi inseriti in curva e in corrispondenza di giunti di dilatazione o altri punti
singolari che possono innescare effetti dinamici amplificati a seguito di discontinuita a livello di binario (zone di
transizione ballast/piattaforma, passaggi a livello) le velocita di rango devono essere calcolate in base ai seguenti

valori limite di | e aq

Rango Vmax (km/h) aq (m/s?) I (mm)
Scart. 1435 Scart. 1200 Scart. 1000 Scart. 950
mm mm mm mm
A 140 0,6 92 64 62
B 160 0,6 92 64 62
C 200 0,8 122 86 83

14.CAMBIO BRUSCO DELL'INSUFFICIENZA DI SOPRAELEVAZIONE

(1) Per lo scartamento normale si applica quanto riportato al punto 4.2.4.4 della STI 2014 con le limitazioni ed

integrazioni di seguito specificate.
Rispetto a quanto previsto dalla STl si applicano i seguenti requisiti aggiuntivi.

| valori STI si applicano nelle zone in cui sono presenti scambi e comunicazioni, nelle zone di manovra e nei
raccordi.

In piena linea il cambio brusco di insufficienza di sopraelevazione (curve senza raccordo) e tollerato se limitato
ai seguenti valori:

V<80 km/h V=160 V=160 km/h
| [mm] 50 25 0
aq [m/s?] 0,33 0,16 0

Dove V rappresenta la massima velocita di rango ammessa in corrispondenza del punto di brusca
variazione dell’insufficienza di sopraelevazione.

Per velocita intermedie fra 80 km/h e 160 km/h i valori si ottengono per interpolazione lineare fra i due valori estremi

dell’intervallo.
Nel caso di curve contigue non raccordate qualora

| l1-12 | = valim
€ necessario introdurre un tratto intermedio per la stabilizzazione dinamica del veicolo.
Il tratto intermedio sara rettilineo in caso di curve contrapposte e circolare in caso di curve aventi curvatura concorde.
Il tratto intermedio deve avere la seguente lunghezza espressa in termini di tempo di percorrenza:
. V<65 km/h 0,7 s

. V>65 km/h 1,0s
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Valori inferiori a 1s fino a un minimo di 0,7s si possono applicare in casi particolari con conseguente degrado del confort.

Per le curve di piccolo raggio la lunghezza del tratto intermedio non deve comunque essere inferiore a quella prevista
dalle Tabelle 43 e 44 dell’appendice | della STI 2014 richiamate al punto 4.2.3.4, al fine di evitare I'accavallamento dei

respingenti.
(2) Per lo scartamento ridotto (1200, 1000, 950) valgono i seguenti valori.

In piena linea il cambio brusco di insufficienza di sopraelevazione (curve senza raccordo) e tollerato se limitato ai

seguenti valori:

V<90km/h V=120
1200 1000 950 1200 1000 950
I[mm] 54 52 27 26
aqglm/s?] 0,5 0,5 0,5 0,25 0,25 0,25

Per velocita intermedie fra 90 km/h e 120 km/h i valori si ottengono per interpolazione lineare fra i due valori estremi

dell’intervallo.

Nelle zone in cui sono presenti scambi e comunicazioni, nelle zone di manovra e nei raccordi, si applicano i seguenti

valori:

o lItinerari interessanti i binari di circolazione:
1200 1000 950
I[mm] 72 70
aq[m/s?) 0,67 0,67 0,67
o Itinerari interessanti zone di manovra e raccordi:
1200 1000 950
I[mm] 82 80
aq[m/s?] 0,77 0,77 0,77

In casi particolari anche per gli itinerari interessanti i binari di circolazione si possono applicare valori superiori fino al

limite previsto per le zone di manovra e raccordi.

Per quanto riguarda la lunghezza del tratto intermedio si applicano gli stessi requisiti relativi allo scartamento normale.

La lunghezza minima del raccordo deve risultare superiore a quella definita al punto XXXX (Raggio minimo di curvatura

orizzontale)

12
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15.VARIAZIONE DELL’ INSUFFICIENZA DI SOPRAELEVAZIONE IN FUNZIONE
DEL TEMPO: DI/DT - VARIAZIONE DELL'ACCELERAZIONE NON
COMPENSATA IN FUNZIONE DEL TEMPO: W

(1) Ul rapporto di variazione dell’insufficienza di sopraelevazione in funzione del tempo si calcola con la seguente

formula:

Essendo

e L=D/(dD/dl)%. lalunghezza del raccordo
o (dD/dl)%, la pendenza del raccordo espressa in millesimi

e Vlavelocita di transito

d/dt = Al V/3,6L < (dI/dt)im [mm/s]

(2) Intermini di contraccolpo la medesima condizione si esprime con la seguente formula:

(3) Vale la seguente relazione:

di/dt = kg

La costante k assume i seguenti valori in funzione dello scartamento:

P = dag/dt = Aaq V/3,6L < (dag/dt)im [m/s]

1435 1200 1000 950
153 P.M. 107 104
(4)  Per lo scartamento ordinario i valori limite (dl/dt)im € Yiim Sono i seguenti:
RANGO (d1/dt)iim [mm/s] Yiim [mM/s3]
A 38 0,25
B 54 0,35
C 61 + 92 (eccezionale) 0,4 + 0,6 (eccezionale)

(5) Nel caso in cui non siano presenti tutti i ranghi i valori limite riferiti al rango C possono essere assunti per il rango

di velocita piu elevato.

(6) Per gli scartamenti ridotti i valori sono da correlarsi al grado di confort atteso:

INDICE DI CONFORT (dI/dt)iim [mm/s] Wiim [M/s3]
1200 1000 950
Molto buono P.M. 32 31 0,30
Buono P.M. 48 47 0,45
Accettabile P.M. 75 73 0,70

| suddetti valori sono da riferirsi alla velocita del rango piu elevato ammesso sulla linea.
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16.ECCESSO DI SOPRAELEVAZIONE

(1) Nelle curve con ampio raggio ci possono essere differenze significative fra le velocita dei treni veloci Vmax e dei treni
lenti Vmin. In tali circostanze i veicoli piu lenti possono circolare in condizioni di accelerazione centripeta (aq) per
eccesso di sopraelevazione.

(2) L’Eccesso di sopraelevazione si calcola con la seguente formula:

E=D-k’V%min/R

dove k’ & una costante che dipende dallo scartamento e che assume i seguenti valori:

1435

1200

1000

950

11,806

P.M.

8,256

8,025

(3) Leccesso di sopraelevazione si considera sempre positivo.

(4) Come per I'insufficienza di sopraelevazione la relazione fra |aqg] ed E & definita dalla seguente formula:

dove k & una costante che dipende dallo scartamento e che assume i seguenti valori:

lagl = E/k

1435

1200

1000

950

153

P.M.

107

104

(5) N valore di E incide sugli sforzi indotti dai treni lenti sulla rotaia interna. | valori limite sono i seguenti:

1435 1200 1000 950
I (mm) 110 P.M. 70 68
lagl (m/s?) 0,72 P.M. 0,65 0,65

(6) Vmin €’ stabilita dal Gl in relazione alle caratteristiche dei veicoli circolanti sulla propria rete.

17. VARIAZIONE DELLA SOPRAELEVAZIONE IN FUNZIONE DEL TEMPO:
DD/DT - VELOCITA DI ROTAZIONE: Q

(1) N rapporto di variazione della sopraelevazione in funzione del tempo si calcola con la seguente formula:

dD/d t= AD V/3,6L < (dD/dt)im [mm/s]
ovvero:
dD/dt = (dD/dl)%.V/3,6 [rad/s]
Essendo

e (dD/dl)%, la pendenza del raccordo espressa in millesimi
e L=D/(dD/dl)%. lalunghezza del raccordo
e Vlavelocita di transito

(2) Larelazione fra dD/dt e la velocita di rotazione w & la seguente:
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w = (dD/dt)/S = (dD/dI)V/K”

Essendo S la distanza fra gli assi verticali delle rotaie.

(3) Lacostante k” assume i seguenti valori in funzione dello scartamento:

1435 1200 1000 950
5400 P.M. 3780 3672
(4)  Per lo scartamento ordinario i valori limite (dD/dt)im € wiim SONO i seguenti:
RANGO (dD/dt)im [mm/s] Wiim [rad/s]
A 54 0,036
B 57 0,038
C 60 0,040

(5) Nel caso in cui non siano presenti tutti i ranghi i valori limite riferiti al rango C possono essere assunti per il rango

di velocita piu elevato.

(6) Per gli scartamenti ridotti i valori sono da correlarsi al grado di confort atteso:

INDICE DI CONFORT (dD/dt)iim [mm/s] Wiim [rad/s]
1200 1000 950
Buono <40 P.M. 0,038 0,039
Accettabile 80 P.M. 0,076 0,078
(7) 1suddetti valori sono da riferirsi alla velocita del rango piu elevato ammesso sulla linea.
18.PENDENZA DEL RACCORDO DD/DL (SGHEMBO)
(1) Per lo scartamento ordinario sui binari di circolazione i valori limiti sono:
Per velocita (km/h)
V<75 75<V<100 100<V<125 125<Vv<150 150<V<200
<2,5%o (*) <1,94%o <1,5 <1,25%o <0,97%o

(*) raccomandato <£2,25%o

(2) Le suddette pendenze garantiscono il rispetto dei valori limiti della velocita di sollevamento (o rotazione) e, nel

caso di sopraelevazione regolamentare, del contraccolpo, esposti rispettivamente ai p.ti x.x e y.y.

(3) Nelle zone di manovra e sui binari di raccordo il valore limite puo essere elevato al 3%o.

(4) Per gli scartamenti ridotti i valori limite sono i seguenti:

e dD/dl £3%o

e dD/dI £2,5%0 per 'esercizio con carrelli trasbordatori

(5) 1valori raccomandati sui binari di circolazione sono rispettivamente 2,5%o e 2%o
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19.CONICITA’ EQUIVALENTE

Fatte salve eventuali diverse determinazioni dell’Esercente determinate sulla base delle caratteristiche dei veicoli, si

applicano i punti 4.2.4.5 e 4.2.11.2 della STI 2014.

20.PROFILO DEL FUNGO DELLA ROTAIA

Si applica il paragrafo 4.2.4.6 della STI 2014.

21.INCLINAZIONE DELLA ROTAIA

Si applica il paragrafo 4.2.4.7 della STI 2014.

22.TIPOLOGIE E QUALITA ACCIAIO PER LE ROTAIE

Si applicano le pertinenti sezioni della norma UNI EN 13674.

23.DISPOSITIVI DI ARMAMENTO

Si applica, mutatis mutandis, il paragrafo 4.2.5 della STI 2014

24.RESISTENZA DEL BINARIO Al CARICHI APPLICATI

| Resistenza del binario ai carichi verticali

I binari, compresi i dispositivi di armamento, devono essere progettati tenendo conto almeno delle seguenti forze:
a) il carico per asse
b) le forze statiche verticali massime esercitate dalle ruote
c) le forze quasi statiche verticali esercitate dalle ruote.

Resistenza longitudinale del binario

A -Sollecitazioni di progetto

| binari, compresi i dispositivi di armamento, devono essere progettati per sopportare forze longitudinali
equivalenti a quelle derivanti dalla frenatura determinata in base ai per i parametri di prestazione (carico massimo
per asse, velocita massima, lunghezza treno) della linea

B- Compatibilita con i sistemi di frenatura

1. I binari, compresii dispositivi di armamento, devono essere progettati per essere compatibili con I'uso di
sistemi di frenatura magnetica per la frenatura di emergenza
2. lrequisiti di progettazione dei binari, compresi i dispositivi di armamento, compatibili con l'uso di sistemi di

frenatura a corrente parassita, se questa € ammessa vengono determinati dall’Esercente
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| Resistenza laterale del binario

1. |Ibinari, compresii dispositivi di armamento, devono essere progettati tenendo conto almeno delle seguenti

forze:

a) forze laterali: le forze laterali massime esercitate da una sala montata sul binario per determinate
condizioni di prova definite nella Norma Materiale Rotabile;

b) forze di guida quasi statiche: le forze di guida quasi statiche Yqgst per determinati raggi e condizioni di

prova definite nella Norma Materiale Rotabile.

25.SISTEMI DI ATTACCO DELLE ROTAIE

(1)

(2)

Il sistema di attacco delle rotaie riguarda i requisiti del punto «Resistenza dei binari ai carichi verticali», del punto
«Resistenza longitudinale del binario» e «Resistenza laterale del binario

Si applica il punto 5.3.2 (2) della STI 2014

26.TRAVERSE

(1)

(2)

Le traverse devono essere progettate in modo che, quando sono utilizzate con rotaie e un sistema di attacco della
rotaia specifici, abbiano proprieta conformi ai requisiti di cui ai punti «Scartamento nominale», «Inclinazione della
rotaia» e «Resistenza del binario ai carichi applicati».

Per lo scartamento 1435 mm si applica il punto 5.3.3 (2) della STI 2014

(3) Per glialtri scartamenti L'Esercente determina lo scartamento di progetto

27.SALDATURE

(1)

Le saldature sono realizzate conformemente alle le istruzioni per I'esecuzione tecnica della saldatura delle rotaie
e connesse operazioni ed ai criteri di controllo e accettazione delle stesse definite dall”’Esercente all’interno delle

proprie regole interne.

28.GIUNZIONI DI ROTAIA

(1) Le giunzioni di rotaia sono realizzate conformemente alle le istruzioni per I'esecuzione tecnica della saldatura delle

Iu

rotaie e connesse operazioni ed ai criteri di controllo e accettazione delle stesse definite dall”’Esercente all’interno

delle proprie regole interne.
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29.RESISTENZA DELLE STRUTTURE E DELLE OPERE IN TERRA Al CARICHI
DA TRAFFICO

| Strutture nuove

Alle strutture ed alle opere nuove si applicano le Norme Tecniche sulle Costruzioni emanate con DECRETO MINISTERIALE
17 gennaio 2018. “Aggiornamento delle «<Norme tecniche per le costruzioni” — Supplemento ordinario alla “Gazzetta
Ufficiale, n. 42 del 20 febbraio 2018 - Serie generale - (di seguito NTC 2018), di cui si evidenziano i seguenti paragrafi
[con la numerazione riportata nelle stese NTC 2018] recanti specifiche previsioni per le ferrovie leggere/a scartamento
ridotto.

5.2.2. AZIONI SULLE OPERE

Nell’lambito della presente norma sono indicate tutte le azioni che devono essere considerate nella progettazione
dei ponti ferroviari, secondo le combinazioni indicate nei successivi paragrafi. Le azioni definite in questo
documento si applicano alle linee ferroviarie a scartamento normale e ridotto.

5.2.2.3.3 Azioni di avviamento e frenatura

Per la determinazione delle azioni di frenatura e avviamento relative a ferrovie diverse da quelle ordinarie (ferrovie
leggere, metropolitane, a scartamento ridotto, ecc.) dovranno essere eseguiti appositi studi in relazione alla singola
tipologia di infrastruttura.

5.2.2.2.1 Modelli di carico

| carichi verticali associati al transito dei convogli ferroviari sono definiti per mezzo di diversi modelli di carico
rappresentativi delle diverse tipologie di traffico ferroviario: normale e pesante. | valori dei suddetti carichi
dovranno essere moltiplicati per un coefficiente di adattamento “a”, variabile in ragione della tipologia
dell’infrastruttura (ferrovie ordinarie, ferrovie leggere, metropolitane, ecc.). Per le ferrovie ordinarie il valore del
coefficiente di adattamento “a” da adottarsi per i diversi modelli di carico é definito nei relativi paragrafi; per le
ferrovie leggere, metropolitane, ecc., il valore del coefficiente “a” é definito in funzione della specificita
dell’infrastruttura stessa.

5.2.3.1.6 Azioni da trdffico ferroviario in situazioni transitorie
Nelle verifiche di progetto per situazioni transitorie dovute alla manutenzione dei binari o del ponte, i valori
caratteristici delle azioni da traffico, caso per caso, sono da concordarsi con I’autorita ferroviaria.

Strutture esistenti

Le strutture e le opere in terra esistenti devono essere portati a un livello specifico di resistenza adatto ai carichi da

traffico di progetto.PROTEZlONE DALLA CORROS|ONE

31.GESTIONE DELLE OPERE CIVILI

Si applicano le “linee di indirizzo - gestione in sicurezza delle opere civili della rete ferroviaria” rev. 0 - settembre 2018
emanate con nota ANSF prot. u.0016309.01-10-2018.
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32.LIMITE DI AZIONE IMMEDIATA SU DIFETTI DELLA GEOMETRIA DEL
BINARIO

I limiti di azione di seguito riportati sono connessi a frequenze di controllo adeguate, alle modalita di misura (a binario
carico), alle caratteristiche geometriche della linea e alle caratteristiche dei veicoli. E fatta salva quindi la necessita da
parte dell’Esercente di valutare tali condizioni ed eventualmente definire valori differenti e maggiormente cautelativi
all'interno delle proprie regole interne.

| Limite di azione immediata per allineamento

(2)1 limiti di azione immediata per difetti isolati di allineamento sono definiti al punto 8.5 della norma EN 13848-
5:2008+A1:2010. | difetti isolati non devono superare i limiti dell'intervallo di lunghezza d'onda D1, quali indicati nella
tabella 6 della norma EN, di seguito riportati.

Velocita [km/h] Valore medio di picco

[mm]
V<80 22
80 <V <120 17
120 <V <160 14

(2)Per velocita minori o uguali a 40 km/h, il limite puo essere incrementato fino a 25 mm.

| Limite di azione immediata per livellamento longitudinale

(1)1 limiti di azione immediata per difetti isolati di livellamento longitudinale sono definiti al punto 8.3 della norma EN
13848-5:2008+A1:2010. | difetti isolati non devono superare i limiti dell'intervallo di lunghezza d'onda D1, quali
indicati nella tabella 5 della norma EN, di seguito riportati.

Velocita [km/h] Valore medio di picco

[mm]
V<80 28
80<V <120 26
120< V <160 23

(2)Per velocita minori o uguali a 40 km/h, il limite puo essere incrementato fino a 31 mm.

| Limite di azione immediata per lo sghembo del binario

(2)11' limite di azione immediata per lo sghembo del binario in quanto difetto isolato & fornito da un valore da zero al
valore di picco. Lo sghembo del binario e definito al punto 8.6 della norma EN 13848-1:2003+A1:2008.

(2)11' limite dello sghembo di binario € una funzione della base di misurazione applicata conformemente al punto 8.6
della norma EN 13848-5:2008 + A1:2010.

In funzione del livello trasversale e del raggio di curvatura per una base di misurazione di 3 m, il limite di azione, fatte
salve differenti considerazioni sulle caratteristiche dei veicoli, € compreso tra 6 mm/m e 7 mm/m

(3)1I gestore dell'infrastruttura stabilisce nel piano di manutenzione la lunghezza di base sulla quale effettuera la
misurazione del binario al fine di verificare il rispetto di tale requisito. La lunghezza di base della misurazione deve
includere almeno una base compresafra2e5m.

| Limite di azione immediata dello scartamento in quanto difetto isolato
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(2)1 limiti di azione immediata per difetti isolati di scartamento sono definiti al punto 8.2 della norma EN 13848-
5:2008+A1:2010. | difetti isolati, fatte salve differenti considerazioni sulle caratteristiche dei veicoli, non devono
superare i limiti dell'intervallo di lunghezza d'onda D1, quali indicati nelle tabelle 2 e 3 della norma EN di seguito

riportati.

Velocita [km/h]

V<80
80<V<120
120<V <160

Velocita [km/h]

V<40
40<V<80
80<V<120
120<V <160

(2)1 valori minimi tabellati possono essere incrementati di 1 mm quando I'inclinazione nominale della rotaia & 1:20.

33.MARCIAPIEDI

Scartamento nominale rispetto al valore di

picco [mm]
minimo massimo
-11 +35
-11 +35
-10 +35

Scartamento nominale rispetto
allo scartamento medio a 100 m [mm)]

minimo massimo
N/A +32
-8 +32
-7 +27
-5 +20

| requisiti del presente punto si applicano soltanto ai marciapiedi adibiti al servizio viaggiatori lungo i quali & previsto
che i treni si fermino nelle condizioni normali di servizio

Altezza dei marciapiedi

L'altezza nominale di un marciapiede deve essere stabilita in maniera tale da rispettare il requisito 3.14.10 della

Norma Materiale Rotabile

In caso di raggi di lunghezza inferiore I'altezza nominale del marciapiede puo essere adeguata sulla base della

distanza dello stesso per ridurre la distanza tra il treno e il marciapiede

Laddove possibile e tale da non pregiudicare il rispetto di quanto stabilito nel punto (1), I'altezza nominale del

marciapiedi da porre come obiettivo nella progettazione & pari a 550 mm o a 760 mm al di sopra della superficie di

rotolamento per raggi di 300 m o piu.

Distanza dei marciapiedi

1. Alla distanza fra I'asse del binario e il bordo del marciapiede parallelo al piano di rotolamento possono essere
applicati, in alternativa, i seguenti requisiti denominati 1 e 2.

Requisito 1: Si applica quanto ai punti (1) e (2) del paragrafo 4.2.9.3. “Distanza dei marciapiedi” della STI

Infrastruttura 2014

Requisito 2: Si applica quanto al paragrafo 7.7.10. “Particolarita della rete italiana Tracciato di posa dei binari
lungo i marciapiedi” della STl infrastruttura 2014
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2. Dipreferenza, per le nuove linee il binario adiacente ai marciapiedi deve essere diritto; in nessun caso
comunque deve presentare un raggio inferiore a 300 m
3.  Non sono specificati valori per i binari esistenti lungo marciapiedi nuovi, rinnovati o ristrutturati

34.STRISCIA GIALLA DI SICUREZZA

Ogni marciapiede deve essere dotato, per tutta la sua lunghezza e per ogni ciglio, una striscia continua di sicurezza della
larghezza di 400 mm di colore giallo recante delle calotte sferiche rilevate rispetto al piano dal quale si sollevano e
disposte a reticolo diagonale. La posizione di tale striscia gialla tattile rispetto al ciglio del marciapiede, e quindi del
binario attiguo, e funzione della velocita di progetto del binario attiguo stesso e deve risultare tale da rispettare i limiti
di cui alla seguente tabella:

Velocita [km/h] Distanza D fra il bordo interno della striscia gialla e il
bordo interno della piu vicina rotaia [mm)]

< =150 1650

>150, > = 180 1800

>180, > = 200 2000

Per la determinazione della distanza D di cui alla tabella precedente si faccia riferimento alla figura seguente.

+—D

=

b,

Figura 1. Posizione della striscia gialla di sicurezza

35.VARIAZIONE MASSIMA DELLA PRESSIONE NELLE GALLERIE

Tutte le gallerie o strutture sotterranee destinate alla circolazione a velocita superiori o uguali a 200 km/h devono
garantire che la variazione della pressione massima in galleria, causata dal passaggio di un treno che viaggia alla velocita
massima consentita, non sia superiore a 10 kPa durante il tempo che il treno impiega a percorrere la galleria.

36.EFFETTO DEI VENTI TRASVERSALI

Relativamente all’effetto dei venti trasversali, la sicurezza su una linea deve essere garantita per ogni treno che circola
su tale linea nelle condizioni di esercizio piu critiche.

Se la sicurezza non pud essere garantita senza misure mitigative, sia per la situazione geografica sia per altre
caratteristiche specifiche della linea, I'esercente adotta tutte le misure necessarie per mantenere la sicurezza, ad
esempio:

—riducendo la velocita del traffico in loco, possibilmente nei soli periodi a rischio di forti perturbazioni atmosferiche;
—installando dispositivi volti a proteggere la sezione di binario in questione dagli effetti del vento trasversale,

—applicando altre misure adeguate.

E necessario dimostrare che la sicurezza & garantita a seguito dell'adozione delle misure citate
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37.BALLAST

Sollevamento del ballast

L'interazione aerodinamica tra il materiale rotabile e l'infrastruttura puo causare il sollevamento ed il successivo volare
via di ballast dalla massicciata. Fermo restando che i requisiti del sottosistema infrastruttura finalizzati a limitare il rischio
di «sollevamento del ballast» si applicano —in via di principio - esclusivamente alle linee dove la velocita massima & pari
o superiore a 200 km/h, qualora I'esercente ritenga che il sollevamento, per le caratteristiche proprie del ballast, possa
avvenire anche a velocita inferiori, deve adottare le opportune misure mitigative.

Spessore del ballast al di sotto del piano inferiore della traversa

Lo spessore del ballast al di sotto del piano inferiore delle traverse deve rispettare i valori riportati nella tabella seguente
sulla base della combinazione fra il carico e la velocita di progetto.

Carico da traffico [tonnellate lorde Velocita di progetto [km/h] Spessore minimo del letto di
giornaliere] ballast [m]
>30.000 >= 160 0,35
>30.000 <160 0,3
>=5.000
Qualsiasi 0,3
<=30.000
< 5.000 Qualsiasi 0,25

L’esercente, sulla base delle caratteristiche del progetto, stabilisce il valore massimo dello spessore al di sotto del piano
inferiore della traversa in corrispondenza della rotaia piu alta.

Caratteristiche del ballast

Il ballast deve essere conforme a quanto previsto nelle regole interne stabilite dall’Esercente.
Le regole di cui al punto precedente disciplinano:

A —irequisiti geometrici del pietrisco

B- i requisiti fisici del pietrisco

C —la gestione delle sostanze pericolose

D —i requisiti per la qualificazione del materiale

E —i controlli da eseguire

38.INDICATORI DI UBICAZIONE

Lungo il percorso, a intervalli nominali non superiori a 1.000 m, o inferiori se previsto dalle regole interne
dell’Esercente, devono essere presenti indicatori di ubicazione.

39.NORME RELATIVE ALLA MANUTENZIONE

Nell’elaborare le proprie regole interne relative alla manutenzione del sottosistema, I'esercente tiene conto anche di
qguanto di seguito riportato.
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| Fascicolo di manutenzione

Il fascicolo di manutenzione & preparato prima della messa in servizio di una linea e forma parte integrante della
documentazione tecnica che accompagna il sottosistema e deve contenere almeno:

a) una serie di valori per i limiti di azione immediata;

b) le misure adottate (ad esempio, riduzione di velocita, tempi di riparazione) qualora non siano rispettati i limiti
previsti, relativi alla qualita geometrica del binario e ai limiti dei difetti isolati.

Piano di manutenzione

Il piano di manutenzione e redatto per il sottosistema al fine di garantire che i requisiti di cui al presente standard siano
mantenuti per tutta la durata di vita dello stesso. Il Piano prevede i punti di cui al paragrafo “Fascicolo di Manutenzione”
cosi come almeno i seguenti punti riguardanti gli stessi elementi:

a) una serie di valori per i limiti di intervento e di allerta;

b) una dichiarazione relativa ai metodi, alle competenze professionali del personale e ai dispositivi di sicurezza
per la protezione personale che devono essere utilizzati;

c) le norme applicabili alla protezione delle persone che lavorano sui o in prossimita dei binari;

d) gli strumenti utilizzati per controllare il rispetto dei valori in condizioni operative.

40.ACCESSIBILITA DEL SISTEMA FERROVIARIO PER LE PERSONE CON
DISABILITA E LE PERSONE A MOBILITA RIDOTTA

(1) Aiseguenti parametri:
e -Parcheggi per le persone con mobilita ridotta;
e  -Serviziigienici e nursery;
e -Biglietterie, uffici informazioni e punti di assistenza per i passeggeri;
e -Corrimano (per i punti non coperti da STI);
Si applica quanto previsto dalle regole tecniche nazionali italiane:
e L.09/01/1989n. 13
e L.05/02/1992 n. 104
e D.M.14/06/1989 n. 236
e D.P.R.24/7/1996 n.503

(2) Aiseguenti parametri:

e -Percorsi privi di ostacoli;

e -ldentificazione del percorso;

e -Porte e accessi;

e -Rivestimenti dei pavimenti;

e  -Ostacoli trasparenti;

e -Arredo ed elementi isolati

e -|lluminazione;

e -Informazioni visive: targhette, pittogrammi, informazioni dinamiche, display;

e -|Informazioni sonore;

e -Geometria di passerelle e sottopassaggi;

e -Scale;

e -corrimano;

e -Rampe, scale mobili, ascensori, tappeti mobili;
-Larghezza e bordo dei marciapiedi;
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- Estremita dei marciapiedi;

e - Dispositivi di ausilio per la salita a bordo depositati sui marciapiedi
- Rampe da marciapiede;

e - Stazioni impresenziate - emissione di biglietti;

- Controllo dei biglietti — tornelli;

e - Assistenza agli utenti su sedia a rotelle;

- Attraversamenti a raso sotto la sorveglianza del personale;

Si applica quanto previsto nei corrispondenti paragrafi del Regolamento (UE) 1300/2014 (STI PMR 2014)

41.TRATTE CON CREMAGLIERA

Alle tratte in cui € presente il sistema a cremagliera si applicano i requisiti definiti nei pertinenti paragrafi della
“Ordinanza sulla costruzione e I'esercizio delle ferrovie” (OFERR) [stato 15 maggio 2018] e le relative “Disposizioni
d’esecuzione dell’ordinanza sulle ferrovie” (DE-Oferr) (versione: 01.07.2016) pubblicamente disponibili sul sito

internet dell’Ufficio Federale dei Trasporti della Confederazione Svizzera (www.bav.admin.ch).

42.VALUTAZIONE DEL SOTTOSISTEMA

Alla valutazione di conformita del sottosistema rispetto alla presente Norma prima della messa in servizio si applicano,
mutatis mutandis:
e | principi e la metodologia di cui ai paragrafi relativi ai moduli SG ed SH1, a seconda del modulo utilizzato, di
cui alla Decisione 2010/713,

e Le procedure di valutazione particolari di cui alla Tabella 37 della STI 2014.

Tutti i parametri fondamentali disciplinati nella presente norma devono essere verificati nella fase di “esame del
progetto” e di “assemblaggio prima della messa in servizio”, come definite nella Appendice B della STI 2014. Per i

requisiti non presenti nella richiamata Appendice, la verifica va effettuata in entrambe le fasi.

43.PROVE DEL SOTTOSISTEMA PRIMA DELLA MESSA IN SERVIZIO

1. Nell’'elaborazione delle regole interne relative alle prove del sottosistema prima della messa in servizio, I'esercente
tiene conto dei seguenti principi:
A — stabilisce le relazioni fra la velocita di percorrenza e il grado di consolidamento della massicciata mediante
adeguati indicatori (es. tonnellaggio loro transitato);
B- stabilisce i controlli da eseguire rispetto ai parametri di geometria dell’armamento;

C- stabilisce i controlli da eseguire rispetto ai parametri caratteristici degli apparecchi di binario.

2. |l sottosistema prima della messa in servizio & sottoposto alle prove di cui al punto 1.
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44. TERMINOLOGIA

Per la terminologia viene adottata vale 'appendice S della STI 2014.

45.ALLEGATI

Allegato 1: SAGOME E PROFILI DI RIFERIMENTO
Allegato 2: VALORI DEI PARAMETRI IN USO NELLE RETI [ALLEGATO A CURA ASSTRA]

ALLEGATO 1. SAGOME E PROFILI DI RIFERIMENTO
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1. FERROVIA DOMODOSSOLA — CONFINE SVIZZERO

Sagoma

4.,2,3.1

SOCIETA' SUBALPINA DI IMPRESE FERROVIARIE

g8, i 7

200

GE

1

|

SAGOMA LIMITE

280

Affezia massina per una largherza diml 1
Altezza massima per una larghezza da ml 1,70 a ml. 1,60

= Alterza massima per un.
f 2 arzherza massima diml
ol T

Fiano vagone

Siano binario
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2. FERROVIE DELLA CALABRIA

Sagoma Limite (riferimento: Sagoma cinematica automotrice DE-M4c gruppo 500 Stadler)

1) in curva (R=100 m):
Sagoma Limite - dinamica curva

Curva - Lato interno Curva - Lato esterno

3988

39397, \

= S

\ 3262

2901 \

mire
100

202

¥
1/ L%/- ‘
21 D

e
&
~

962
840
463
1017
1497
1716
1983

1346

Raggio curva: 100 m
Sopraelevazione: 100 mm (5,626°)
Velocita max 45 km/h
Scartamento: 970 mm
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2) in rettilineo:

Sagoma Limite - statica

/

n-3872
3832

\ 3016

3834

3018 /

1020
2
301 4'\ | 348
251 [P T T / /129
-— s -+
A id
950
ol =y
< N @ N r~ - —
uw = w w0 o o N N
=2 = - - e &8
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3. AZIENDA REGIONALE SARDA TRASPORTI

Sagoma

Per i valori relativi alla sagoma del materiale rotabile ammesso a circolare sulle linee ARST si riporta

il profilo cinematico in retta (Figura 1) e quello per curva di piccolo raggio R=80m (Figura 2).
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Figura 1 - Retta
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Figura 2 - Curva R80m
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| profili cinematici raffigurati, costruiti utilizzando la norma UNI EN 15273, rappresentano le due

condizioni limite. Per le curve di raggio superiore a 80 m sono determinati di conseguenza.
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4. TRENTINO TRASPORTI

Sagoma limite

La sagoma limite e il profilo minimo della via della ferrovia Trento Malé sono stati approvati
dal Ministero dei Trasporti all’epoca della costruzione della ferrovia. Sia il materiale rotabile sia
I'infrastruttura sono calcolati secondo questi requisiti approvati.

Modifiche di tali sagome e profili, anche sulle nuove realizzazioni, sono tecnicamente non
realizzabili.

Segue indicazione di Sagoma Limite, tratta da “Manuale Tecnico del Binario” — Documenti di
Riferimento — Fascicolo 1 “DISPOSIZIONI REGOLAMENTARI RELATIVE ALLA CIRCOLAZIONE DEL
MATERIALE MOBILE RISPETTO AGLI OSTACOLI DELLA VIA”

Da Trento a Mezzocorona
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A o T g
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- | s 150100 200
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Per i franchi “b" vedere
tabellan. 3 apag. 18

Da Mezzocorona a Mezzana
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Tabellan. 2

Franchi minimi "a" valevoli da Trento a Mezzocorona FS

amm Raggio m.
150 %0
 Fi 1000
182 800
201 500
213 400
235 300
252 250
277 200
319 150
346 130
363 120
405 100
434 90
468 80
515 70

N.B.. per raggi intermedi a quelli della presente tabella si deve assumere il valore di “a"
corrispondente al raggio inferiore. Il franco “a" é valevole sia all'interno che
all'esterno della curva.



> e liona
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Tabella n.3: Franchi minimi “b” valevoli da Mezzocorona FS a Malé

b mm Raggio m
150 0
165 1000
170 800
185 500
190 400
200 300
215 250
230 200
255 150
275 130
280 120
310 100
325 90
350 80
380 70

N.B.: per raggi intermedi a quelli della presente tabella, si deve assumere il valore di “b”,
corrispondente al raggio inferiore. Il franco “b" & valevole sia all'intemo che
all'esterno delle curve.



5. FERROVIE APPULO LUCANE

Sagoma limite statica del materiale rotabile utilizzato

SAGOMA LIMITE STATICA

(MODIFICATA A SEGUITO PROVE DEL 04-05.05.2011)
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6. ENTE AUTONOMO VOLTURNO

Sagoma

SCARTAMENTO RIDOTTO
(LINEE VESUVIANE)

SCARTAMENTO ORDINARIO
(LINEE FLEGREE)

Propria del Gl EAV

Sagoma Italiana Statica

Linee Vesuviane

profilo in curval
seconde lo
tooells degl
postanentl
laterol

Hote sugli spestement laterali
Gli spostamenti indicati nedla tabella sono misurati paraliclamente al piane de! ferro, Kel casa in cui gli
ingambr nzn sono perpendicolar al pians del ferma scoarerd incrementare a ridurre gl spostamenti ingicati
della quantiti K= 51000 b in modo da tener canto dellinelinazione del veicalo fispetto ellcrizzontale.

In"cul’ 51|

estende Il \
profilo In curvad)
secondo la )
tobello degl
spostarentl
laterall

K=5/1000- h

25 TABELLE DEGL| SPOSTAMENT| LATERALI MELLE CURVE
245 Raggio ?D"““’Tm“ 'lat,'"'g per Sopraele| gy, smenta dovite al eceffieiente di
curva |iscrizione e allargamento vazione *souplesse” [mm]
23 ml birario [mm] [mm]
WiErro curvilEsterna Curva T e T T [V e[ e
20 sadf. | wpd? | sadf. | spdf | spad.
ad=n 70 274 E] 5 0 9 25 48 63
100 197 70 &0 1] El 23 45 56
2 150 EER 55 55 [1 7 el [ 52
. 1 200 105 as a3 [ 3 17 33| &
R 1 1 250 B7 a0 35 [ 5 13 26 33
. 3R 1 g 73 E E] T 13 [ |15 e
Spazlo accupable da strutture d tegno pruvmswlrz—5 ' 400 55 £7 2 ] 3 8 15 19
z ik 500 L] 23
3 3 200 55 o Gl alfergrmen qul Inélead] sans da dezaliare non
po 00 55 i salo lunge o svlluppo della arva, ma anche per
Sparie sceupstlle Lricarente con - 7] almane 15 m prima e dope la curva, Dope tals
Elementi Fissl soldall al nasio 1000 = 13 distanza ves il con Il proflo In retflines
1200 17 2 o1 e Inea retla per una hnghecrs o almend skl
7 v ~ A 4
SAGOMA LIMITE <1000 mm
I -
profile n curvl S )
taballs degl tobelle degll
/sp:stu-erm spostanent
|~ tateral laterall A
/ 1
‘ y o R e e e
o e  ECEN TN £ ey ) KXZR W

[l

N i |

Spazlo cccupshbile de strutturs df sostegno VUMN:‘_;QL_I_/

Egelum]
sl

Furmeriata ol 20 mmla brghezza s b quot
| |02 e 1800 mm ...

usia 3640 mm win el |.

G

CIRCUMVESUVIANA

-
e T St o Bt

aia SAGOMA LIMITE TRADBEGO380G
1:16| PROFILO MINIMO DEGL| OSTACOLI< |_
1000 mm s.p.df, A
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Nota sugli spostamenti laterali

Gli spostamenti indicati nella tabella sono misurati parallelamente al plano del ferro. Nel caso in cui gli
ingombri non sano perpendicolari al plano del ferro occorrera incrementare o ridurre gli spostamenti indicati
della quantita K= 5/1000 - h in modo da tener conto dell'inclinazione del veicolo rispetto all'orizzontale.

K=5/1000- h

:
S
TABELLE DEGLI SPOSTAMENT! LATERALI NELLE CURVE
& T
g Scara, Raggio |Spostamenta l‘f‘ml’e "f’ Sopraele| g amento dovuto al coefficiente di
‘ . | curva :;Cnfﬂ‘ﬂz“;:n? argamento vazione “souplesse” fmm]
- 2600 wieranza | [M] e | ] s e
o [} [mm] spdf, | spa Pt
i £ 985 70 Z74 89 a5 D 3 a3
& 1 985 100 197 70 ] 0 5 56
= 985 150 137 55 55 0 7 52
= 981 200 105 a4 a5 ) 3 ol
980 250 a7 40 35 0 5 33
575 300 73 34 25 0 3 24
i 970 400 55 27 20 0 3 13
E 965 500 43 23
| ] 950 00 35 16
| =7 2] 955 800 25 14
1 tt rro 21 A1 1660 =0 13
1200 17 12
La sagoma degli ingombri massimi rappresentata si riferisce alla carrozza posta
in un tratto di linea rettilineo ed orizzontale. ‘ ‘ ‘
Tale sagoma deve essere rispettata tenendo conto di: 2 I P e I
R . . C ey TN T B TS T
- massima usura ammessa delle ruote (diametro e bordino) con conseguenti
spostamenti verticali e laterali consentiti;
- assenza d'aria nelle sospensioni secondarie (se pneumatiche); W | o] - =
- massimi cedimenti verticali e laterali delle sospensioni primarie e secondarie; iy CIRCUM VESUK{"ANA
- massimi cedimenti dei tamponamenti elastici tra cassa e carrelli. :':‘m" - SAGOMA LIMITE TRADB6G038B2G
1.30|SAGOMA LIMITE DET ROTABILI |_
ESERCIBILI

Sagoma limite linee flegree (scartamento ordinario)

In Magenta la sagoma FS in azzurro l'inviluppo delle sagome treni EAV

SAGOMA FS

0270 cETa0n
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7. GRUPPO TORINESE TRASPORTI

Sagoma Limite

Sagoma limite conforme a lettera circolare F.S. L.S.A. 1/139505 del 22/12/1971
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8. FERROVIENORD
Sagoma

45. Bagoma limite per il materiale mtabile, per il carico dei veicoli & riduzioni d sagoma
per il carco sui carri scoperti

A Sapnma limite.

Le dimensioni del prafile raverale del malerzle rolzbile @ dei caichi fafti su vekoli scoperti non devamao
nlrepasare m nesiun puma le dimensoni delle sgome {deximinate “szgams Bmie™) soto riportie e valide
por determinele Ines o grppi di lmee

Tali dimemnsion & imendonoe per ke pastoone medizne dei verooh s biner morettiflo; per il peagpo nelle
ourve le dimensioni siesse deveomo essene ridofie come specificdo & suocestvo porda B)

Quendo sorga 1l dubbio che un cammo che shbia sahito defommerioni o che 1 soo cenor sorpass: ke dimensom
TEas e asTETESse, Esho deve emene verificeto sofio b agoma imie dell Joczlith enendo bemnten calando
delle eventinli ndwrioni stxhilite dal seguente punin B se nelly lomlit non vi fose 12 spome mite, la vwerifica
deve essene ata mediane misumrions dmnetz.

1. Sagoma Imite “Momale el in vigoe sulle FERROVERORD, s e le linee delle Farovie dello St e
sulle Fermovie & Trmvie private per ke quali & smmessa i servido cumalativa, fatta sccerione per |2 finea
Rimma = Lido per la qmle vige I sygoma limite speciale {n® 3) e perlo linee sotinelencate per le quali vige b
sapmna |imite Talima (n® 1)om ke seguenie scoerim:

— Sondrin - Trano: sodo per i weiooli ed i canchi destmafi al mooondn Falk dif Tesivio Pinteds 12 sgoma
deve essere rdolte in brgherza a m 3,06 e le alecee dim 0,370 & m 3420 sl penodel Emo

= Moraufens di Corrara: per ot b lmea k= segomea Timile nomale deve esae nidotiz in largherm am 305
tra le aberee dim 0,3 e m 1,25 sul pianodel fem.

~  Napal - Paeandi - Tormegavenas: per tuita 1z inea 2 sagpoma Jimite nomale deve esae imitds n elerzea
m & 10 sul pizno del fema, fermo redando fmo a t2le aieza le dimemion n leghera ddl agoms
nommale.

— a1 -« Taeafo delle Femovie del Sul-Fat: per il moconds Foloner i sheione d Locomtondn 11 pesso dei
o mon deve essere superione 2 m 4.5 ed i carich eseguit su cam sooperti non deveno olrepassane
lestx dei carm sdessi

,__,/’ L,r,i,u..l""“-.ﬁx

=
SAGOME LIMTE
MOFMAL E 1TAL WA
m&
LA 1Ed
!
=a
g ¢
S : =a
a = : 4
%

2 Eagoma hmite “Intemarions]le™ i vigone per mili § carri diretdi all "edao.
1 cami che portana il oomtrassegnoe RTV sno senz’altro &li da rspettane b sspoma limie miemasionale,
T veicali dirett all'sstero che non saddisfmo quests szpme potrebbera tbtoyia sodd s fare quelle dei singoh
paesi che i veiooli stesd devomo percome e (] sa2pome limite song nponize ndl'zllegao T “Prescrizoni di
Carica™ del Regolamenio per i reciprocn mo dd cami m serviaoe memaconale - BRIV - disnbaiio alle garini
di tramsiin ).

Pog 5 B= . o FPaging 55
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B)

=

Ridwrinni di sapoms e alire Bmitaxioni per il carico su carri scoperti

Le dimensioni dei carichi sl comi scoperti, per tener conin del meggior ingombro che s verifca nel prasagrio

sulle curve, devonn essere ridofie ispetio 2 guelle delle spoms limite, delle guemid indicate nells fabhella A

in segmiio rponzt, tenendo presenie quanin segne;

aj peri ridhisn caom 2 camdli 0 =1 @i 2 bilico, se il pesodi o cerd b o del carmoa bilico @ maegone &
m 42 nan superione 2 m &, ke ridudoni mdicate nelb tabelb A devino sssere mmentie 4 om 1 per le parti
di earicosiinte i permi e dimmuoite pure di om 1 per le penti m oggeto; el sumenio o dimimesons deve
essere diom 2 se 1 passo del carmlln o del hilico & mapgiore & m &

B le riduxioni dells iabells A devono esmae mmenlate & om 5 per e part del carico sitaste 2 menodi om £
<al piznode] famra.

Per i carichi su anppie di camri @ hilioo onel aeo dhe si fecch wo di aemi soudo o df cemn inkermedio, 11 canico

deve roversi all'alerra di slmeno 10 cm sopra al pizno del pavimenio o ad wma distnrs dalle porett el

e carr, zhmeno opmle 2 qoella ndicats nelly hell B in sspeitoriportts

. Peri carichi fafti i carri aon bilico I distenra b2 § pemi dei bilici non deve essere suparione 2 m 30

POS LeR- St ] Paginu 5
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Tabella A

Frkmomn inoerdmett, da assoun batn, dola lagharza del canCo, 0558 GIEanTe MRS Che denono S s odTrontdmante
da ciescon o, fra lcarchi cha 51 oG in posziona ma dana s hinasa 0 resilo, @ B sagoma df cason appdicaniin

Parlo pieS 2o fra i sabd aroma o B | pormd ded oo il o def Bila i o 3 o B
Tl O 5
i o vl
it Bl (s

Pt i odres i el il e o ddunete dul conor duls sibs sl mm o0 dcice
e i i k] o . et e i (o o cameli o copgie o o aee Bl
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Tabella B

Desfarma cazronmd. i cendmed, da saams da dascon ipho Fa | carichd @ o paro® inderah del card ned ost in o 9 i s 3
cartoon bison, & carisaudo o dlon casmo indcemesdio qaareds o pamd siesse mon Sae sd almeno 10 oG al d solio delcatioo

igares Mol &= Distarra in cenfmai, fa i caroo o s pareti demb
o sain sTeme o=@l Gel o oon Do, par
pamt el el | e dmm i | i | dacam
oo o B cela| e dal pi edn oo Pl e o o Blleon ched caen peeianta P s
anrphach o priad) | <y 3 & 5 3 [¢ [s[efes]r]e] e ]
4 5 3 - |28 | - N - - - | - - -
L] 13 18 - - 24 | ¥ 5 | 45 | 49 | 53 [ &1 | TD | 8D E
a8 14 19 2 - 2§ 3 | 47T | 50 | 55 | 63 | T2 | B3 =
10 15 M 25 2 |28 | 34 | 41 |49 |54 | 58 | BT | 7T | BA 24
12 15 23 ar ) 29 | 38 Lo 52 ST | & | 71| @ a3 28
14 18 24 x M| N 47 | 56 | 60 | 65 | TE | &6 | 98 a3
16 14 i 32 ar 33 | S 50 59 | &2 & | &0 | 92 | 104 3
18 20 28 32 a1 a4 | & 51 |63 |68 | T3 | 85 | A7 | 110 a4
0 H 30 v 44 | 34 | 48 B | a7 |72 | ™ | 80 | 102 | 116 51
25 e 35 43 24 22 |84 | TE | B | 88 |10 | 1T 132y 71
30 28 40 50 Bl | 48 | 54 72 | 88 | o3 | 100 [ 116 13|14y a5

1) Tarmeto condo dala lamPwe o crdimae dal pramo o aarcao del oo acucd il wion non dovmSaro vorilficaml

MOTA: Por dmersonl dvama da qualie ndoate nella atala atonds! Smpre aiin SMEcSDN e dECMEnta Sunaon
| carichi commspondan® il Waion SaQNat in grasann deviond SEEem COnaOanat canch eccazhonal

ESEMPIL:
A} 5i supponga di dover carimre o camo a morelli che ha ma kngherm dd piano & canoo di m 13,30 &d o disnnra
fra i permi ded caree] b dim 9,00
1} per b pare sitmt fra i perm ded careedli svidememente by massima ddorions i moorspondenm: dedls sem one
s vermale mesdizna ded carmn, chedisn m &30 dai perni desi camrell; mle ddiorions si tova nellatabedly A all inanocio
o larige del “msw™ che & dim 9 {colmnz a destra) & b ool oma dd b disanrs dd i serione mesdiana dal permo
del carmeldo che & di md 5 b nidorione riso b di om 2 perparte deé di complessivi om 4 dispesto by sagoma;

2) per ke parti in aggain evidememante b massima ridrrione si i all 'ssremit del pisno di carion che disom
13,309,002~ m 2,1 5 cai pemi da camelli; &l rid wriome 5i trova all'incodo fra le riga del “passo™ che édim 9
e la colomna defla disanm della serione exrem de perno del camello obe & di m 2,50l misom Tmmedisamene
mperiore aquala di 2,15 che non & indints mella tahella): tale ridumdone fsohadiom S par pane ciod & complassvi
om 11 rispetio alla srgoema

B} 5i mpponga di dover caricase mn caro o camelli che e oma b gherm dd piano. & carico di m 9,80, e disanes frai
pami dei camelli di m6 00 & quindi m agpetio & m 9,80-6,00:2 = 1.90; k= ridurioni da apphicare = trovano dalle
tahely A come segne:

1} perla sexione madiam all'incrocio = I rign =heiva o peso di m 6,00 =12 col o mlativa dlla disarers di m
3.0 pess o nidn s one;

) all'esiremiti del piano di carico all'morocio fa b riga rdathva el disaren d m 600 & b colonne relafive ally
distanza di m 2,00 {mon ssendn indimta la dssanradim 190} ridoxions di an 3 per parte.
C) 5 suppomga di dover tasportare pali kmghi me 18,00 =0 ona coppin & o a bilico delly kmghesm £a i respingenti
di m £ 00, con un camm imermedio dells lngherza fra i mspingent di m 600 ¢guindi disaroa fra i hilicc m
£ 000 00 = m 14,00 k= dismn e fra i ;rico = 1= poret erali si ricavano dalla mwhelly B come segne
1} per b =erione medisna fciné b metl dd camo inevmedio) 5i legge n comiponderra delh riga rdathva alle
dintne f i blicd di m 1400 =d all"olsima colon na (oo miermedio), woa disarea & om 33

2y por l'estremith & om il ico verss 1 auro imiermedio {ciok & m 4,00 dal perno dd bilica) 51 kegge dl'marocio fa e
riga whiiva alla disnes fai bilici di m 14,00 e b oolonma rdativa alla distues dal bhilioo pid vicmo di m 4,00,
e disnrs di om 29 e poichd i canico sporge dad bilid di m 2,00 da ciascom lato per 'esremis ded carico si
kgpe, all'incrocio fa by rige relativa alhy divire fa § hilici di m 14,00 & 12 oolomm relativa 2l distnea dd
hilica pi vicino di m 2,00, mna disanes di cm 18

ROS Q8. NS Fugim &

Per le gallerie del ramo Iseo sono necessari rilievi di dettaglio per verificare esatti scostamenti da

STI.
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9. FERROVIA CIRCUMETNEA

Sagoma

Sagoma limite EN 15273 - Sagoma cinematica automotrice VULCANO (UNI 8197)
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Inviluppo delle sezioni del materiale rotabile in curva Rmin=100 m

Sagoma cinematica vecchie automotrici

Inviluppo delle sezioni del materiale rotabile in rettilineo

SAGOMA DEL MATERIALE MOBILE (Scartamento 950 mm.)

Inviluppo delle sezioni del materiale rotabile in curva Rmin=100 m
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FERROVIA QIRCUMETNEA FERROVIA CIRCUMETNEA

SAGOMA DEL MATERIALE'MOBILE (Scartamento 950 mm.)

Inviluppo delle sezioni del materiale rotabile in rettilineo
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10.FERROVIA GENOVA CASELLA

SAGOMA LIMITE FGC
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ALLEGATO 2 . VALORI DEI PARAMETRI IN USO NELLE RETI

DA COMPILARE A CURA DELLE SINGOLE RETI

AZIENDA
LINEA
PUNTO
NORMA TITOLO VALORE NOTE
6 INTERASSE DEI BINARI m
7 PENDENZE MASSIME %o
RAGGIO MINIMO DI CURVATURA
8 ORIZZONTALE m
RAGGIO MINIMO DI CURVATURA
9 VERTICALE m
concavo
convesso
10 SCARTAMENTO NOMINALE mm
scartamento
allargamento
controrotaia
11 SOPRAELEVAZIONE mm
curva
in corrispondenza dei marciapiedi
INSUFFICIENZA DI SOPRAELEVAZIONE E
12 RANGHI DI VELOCITA
CAMBIO BRUSCO DELL’INSUFFICIENZA DI
13 SOPRAELEVAZIONE
VARIAZIONE DELL'INSUFFICIENZA DI
SOPRAELEVAZIONE IN FUNZIONE DEL
TEMPO: DI/DT - VARIAZIONE
DELL’ACCELERAZIONE NON COMPENSATA
14 IN FUNZIONE DEL TEMPO:
15 ECCESSO DI SOPRAELEVAZIONE
VARIAZIONE DELLA SOPRAELEVAZIONE IN
FUNZIONE DEL TEMPO: DD/DT - VELOCITA
16 DI ROTAZIONE: Q
PENDENZA DEL RACCORDO DD/DL
17 (SGHEMBO)
18 CONICITA’ EQUIVALENTE
19 PROFILO DEL FUNGO DELLA ROTAIA
20 INCLINAZIONE DELLA ROTAIA
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TIPOLOGIE E QUALITA ACCIAIO PER LE

21 ROTAIE
22 DISPOSITIVI DI ARMAMENTO
RESISTENZA DEL BINARIO Al CARICHI
23 APPLICATI
Resistenza del binario ai carichi verticali
Resistenza longitudinale del binario
24 RESISTENZA LATERALE DEL BINARIO
25 SISTEMI DI ATTACCO DELLE ROTAIE
26 TRAVERSE
27 SALDATURE
28 GIUNZIONI DI ROTAIA
RESISTENZA DELLE STRUTTURE E DELLE OPERE
29 IN TERRA Al CARICHI DA TRAFFICO
30 GESTIONE DELLE OPERE CIVILI
LIMITE DI AZIONE IMMEDIATA SU DIFETTI
31 DELLA GEOMETRIA DEL BINARIO
Limite di azione immediata per
livellamento longitudinale
Limite di azione immediata per lo
sghembo del binario
Limite di azione immediata dello
scarfamento in quanto difetto isolato
32 MARCIAPIEDI
Altezza dei marciapiedi
Distanza dei marciapiedi
33 STRISCIA GIALLA DI SICUREZZA
VARIAZIONE MASSIMA DELLA PRESSIONE
34 NELLE GALLERIE
35 EFFETTO DEI VENTI TRASVERSALI
36 BALLAST
Sollevamento del ballast
Spessore del ballast al di sotto del piano
inferiore della traversa
Caratteristiche del ballast
37 INDICATORI DI UBICAZIONE
ACCESSIBILITA DEL SISTEMA FERROVIARIO
PER LE PERSONE CON DISABILITA E LE
40 PERSONE A MOBILITA RIDOTTA
4] TRATTE CON CREMAGLIERA
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